KepaAaio 3°: 3.1 TpiywvopueTpikoi ApiBuoi Twviac

KE®PAAAIO 3°

® TpIywVOMETPIKOI apiOpoi oftgiag ywviag
Aivetal opBoywvio Tpiywvo ABI, pe A = 90°, kGBeTeC NAEUPEG B, Y kal O&gia ywvia @.

. anévavTl Kabetn NPOCKEIPEVN KABETN
Opiloupg, NHW = n ouvw = n
unoTeivouoa unoTeivouoa a
anevavTl kabeTn NPOOKEIPEVN KABETN
EQW = . . w= ; .
NPOOCKEINEVN KABETN anevavTl Kabetn w
® TpIywVOMETPIKOI apiBpoi ymviag w, 0° < w < 360° A B r
$T0 oUaTnua x0y, Bewpolpe T ywvia xOt = & kai M(x,y) onpeio Tnc Ot. '
ToTe: t sl
M(x.w)
y X 2
nHw = =, OUVW = —, p = /x%2 +y2
p p PN 1w
'\ x
s(pw=§,|.|sx¢0, ocpm=§,psy¢0 2 o 2
-1

® TPIYWVOHETPIKOI ApIOHOI YWOVI®OV HEYAAUTEPWV TWV 360° ka1 APVNTIKOV

YOVIOV
* NU(K-360° + W) = NUW * ouv(k-360° + w) = oUVW
* £p(Kk-360° + W) = €Pw * 0p(k-360° + W) = OPW, KEZ

® TIHEG NUHiTOVOU, GUVNHITOVOU
a onoiadnnoTe ywvia w, 1oXUouV:

-l<nuw <11 |nuo| £1 kal -1<ouvw <1 f |ouw| <1

® NMPOONHO TPIYOVOUETPIKOV APIOHGOV
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Kemahaio 3°: 3.1 TpiywvopueTpikoi ApiBuoi Twviac

® AxTivio ( 1 rad)
>€ KUKAO (O,p) €va TOEO £xel YETPO £va AKTIVIO, AV TO WAKOC Tou IooUTal PE HIA aKTiva p.

'Eva rad eival n ywvia n onoia, av yivel enikevrpn o’ évav kUkAo, Baivel o’ é&va TOEo

MAKOUG HIag akTivag. To PNKogG evog TOEOU a akTiviwv gival: | S = a-p

® Movadec MéTpnong Faviov
O1 ywvieg kal Ta TOEa evog KUKAOU PETpoUVTal O€ Hoipeg (°) N akTivia (rad).

v
180°

v v v v a
Av pia ywvia 10oUTal Ye a rad Kai p°, TOTE I0XUEL: —=

® TpIywVOMETPIKOi ApIOHOi F'vwoTwv Froviov

NMAPATHPHZEIZ - 3XOAIA

® Ma Tnv €Upeon TOU MPOCNHOU TWV TPIYWVOUETPIKOV APIBUWY HIAC Ywviag, KAVOUUE
Xprion Tou HvnUovikoUu kavova «OHEZ», nou onuaivel OTI oTo 1° TETApTNHOPIO OAOI
ol apiByoi €ival BeTIKoi, 0TO 2° POVO TO NUITOVO, OTO 3° MOVO N €PANTOMEVN - APA KAl

N OUVEQANTOMEVN - KAl 0TO TETAPTO HOVO TO OUVNUITOVO.
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KepdAaio 3°: 3.1 TpiywvoueTpikoi ApiBuoi Twviac

® Av o nuia&ovac Ox kivnBei kaTta Tn OeTIKA Qopd (avTiBeTn Twv JEIKTWV TOu poAoyiol),
TOTE dlaypagel BeTikn ywvia (Zx.1). Av kivnBei pe apvnTikn @opad (idlag gopdc Twv

OEIKTWV Tou pohoyioU), diaypdPel apvnTikn ywvia (2X.2).

ya di
< s T /
oy
2xnua 1 Zxnpa 2

® Av TO onueio M(x,y) BpiokeTal NnAvw OTOV TPIYWVOHETPIKO KUkAO (O,1) kai n ywvia

xOM = @, TOTE 10XUEl: OUVD = X (TETPNUEVN M) Kal NUW = Y (TETaypévn M).
® H spanTopgvn PIac ywviac dev opileTal oTav 1o onueio M BpiokeTal oTov aéova y'y.

® H ouvepanTopévn pIac ywviac dOev opileTal oTav To onueio M BpiokeTal navw oTov

agova x'x.
® H spanTopgvn PIac ywviac w # K-180° + 90° (k € Z) naipvel TIMEG 0’ OAO TO R.
® H ouvepanTopEvn HIag ywviag w # K-180° (k € Z) naipvel TIEC 0’ OAo To R.
® Av n ywvia w €XEl HopPry = 2Kn, K € Z, TOTE IoxUel: ouvw = 1 kal nuw = 0.

® Av N Yyovia @ £xel HOpPN w = 2KN + M, K € Z, TOTE IoXUel: ouvw = -1 kal nuw = 0.

M

® Av N yovia w EXEl HopPn w = 2Kn + 1 KE Z, TOTE IoYUel: ouvw = 0 kal nuw = 1.
3n

® Av n ywvia w £xel HopPn w = 2kn + 7 KE Z, TOTE Io0XUEl: ouvw = 0 kal Nuw = - 1.

EPQTHZEIZ KATANOHZHZ

1. Na emIAEEETE TN OWOTH andvrnon:
. . . 3n . .
i) Av yia Tn ywvia @ £XOUME W € (n,?j , TOTE IOXVEI:
a) NHw-ouvw > 0 B) Nuw + ocuvw > 0 Y) Epw:0pw <0  d) epw-ouvw > 0
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KepdAaio 3°: 3.1 TpiywvoueTpikoi ApiBuoi Twviac

i) H TiuR Tou nu750° eivar:

0)- > B) - 0 5) %2
i) H Tiun Tou ouv(-390°) civat:
1 V3 V2
a3 B~ V) - 0) 1

iv) H Tiun TG napaocraong A = 2nu45° + 2ouv45° sivar:
a)l B) 2v2 Y) 2 d) 42

v) Av n ywvia w looUTal e 110 rad, TOTE n ywvia w o€ POIpEG EXEl TIUN:
a) 30° B) 36° y) 18° ) 45°

vi) H péyiotn Tign TnG napaotaong A = 2nux - 5ouvw eivai:

a)-3 B)-7 Y) 7 )3

vii) H ywvia w = 450° €xel Toug id1oug TPIYWVONETPIKOUG apiBoUg Ke Tn ywvia:

n 3n n 5 3N
a3 B~ Y) 3 )
. . , 15n ,
viii) H TeAIKn nAgupa TnG ywviag w = - 7 BplokeTai:
a) oTo 1° TETapTNUOPIO B) 0TO 2° TETAPTNUOPIO
Y) 0TO0 4° TETAPTNHOPIO 0) oTov a&ova y'y

ix) Av M(x,y) €ival anueio Tou TpIywvopeTpIKoU kUkAou kal xXOM = 8, ToTe To Zeliyocg (X,Y)

avTioToIxei oTo (EUYOC:
a) (0¢8,nu6) B) (ouve,nué) y) (Nu6,0uve) 0) ( €p6,0uvb)
X) Av yia Tn ywvia w IoXUel €pw-ouvw > 0, TOTE n TEAIKA NAEUpPa TNC w BpiokeTal:
a) oTo 1° f} oTO 2° TETAPTNHOPIO B) oTo 1°1 oTO 3° TETAPTNHOPIO
y) 010 3°1) 0TO 4° TETAPTNHOPIO 0) oTo 4° fj aTo 1° TETAPTNUOPIO
xi) Aivetar apBAuyovio Tpiywvo ABI ( A > 90°), ToTe I0XUEL:
a) oA < ouvB + nul'  B) NUA < ouvA  y) OQA-€pA < 0 ) cuvA > ouvB + ouvl
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Kepahaio 3°:

3.1 TpiywvopueTpikoi ApiBuoi Twviac

2. Na oUHUNANP®OETE TOV NAPAKATM NiVAKA NPOCHH®V TOV APIOH®OV NH®,
oUV®, EPW, OPW.

3. Na XapakTnpioeTe TIG NAPAKAT® NPOTACEIG HE ZWOTO (Z) N AaBog (A).

i) Ta kabe ywvia w 1oxvel: |nuw| < 1.

i) Avouvw =0kainuw =-1, T0Te ® = 2KN+ N PEK € Z.

i) Ioxve:: ouv3d <0

iv) Ioyuer: ep4 > 0

v) Ioyuler: o(p% >0

vi) Ioxuel: nu1580° < 0

vii) Av nu > 0 kai ouvB < 0, TOTE n TeAIKN NAgUpa TNG ywviag 6 BpiokeTal
0TO 2° TETAPTNHOPIO.

viii) MNa kabe ywvia w opileTal n TIUN TNG EQW.
ix) H e&iowon ouvw = x? + 2x + 3 €ival adUvaTn yia kKabe X € R, w € R.
X) H Tiun Tng napacTtaong A = 2np30° cuv30° gival B
3N
xi) H ywvia o = ”n rad 10o0Tal ye 145°,

xii) H eAaxiotn TR TnG napdoraong: A = 30uv?w - 5 €ival ion pe - 8.

xiii) H TeAIkn) nAgupa TG ywviag w = - 3050° BpiokeTal oTo 3° TETAPTNHOPIO.

. . , 131
xiv) H ywvia w = 330° 1oouTal pe e rad

19
xv) H yovia - TT[ rad €xel TEAIKN NAeupa oTo 4° TETAPTNHOPIO
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KepdAaio 3°: 3.1 TpiywvoueTpikoi ApiBuoi Twviac

AZKHZEIZ ANAINTY=Hz

A opada

4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Aivetal T0€0 pnkou¢ S = 10 cm TO onoio PBpiokeTal o KUKAO akTivag p = 2,5cm.

Na BpeiTe o€ rad To YETPO TNG ENIKEVTPNG YWViac nou Baivel 0To napanavw Togo.

Na BpeiTe To PNKog TOEOU 45° To onoio BpiokeTal o€ KUKAO PE akTiva 8cm.
NG JETATPEYETE O HOIPEC TIC YWVIEC:

a) p ra B) 2 ra \()20 ra ) 2 ra

Na JETATPEYETE O€ AKTIVIA TIC YWVIEC:

a) 330° B) 240° y) 450° 0) - 225°

Na UNOAOYIOETE TOUC TPIYWVOUETPIKOUC apiBUoOUC TWV YWVIWV:

a)4ra B)Bra Y) 6ra )4ra

Na UNOAOYIOETE TOUC TPIYWVOUETPIKOUC apiBUoOUC TWV YWVIWV:

a) 780° B) 1830° y) - 675° 0) 405°

5n
To aBpoiopa duUo ywviwv eival - rad kai n di1apopa 60°. Na Bpeite NOCEG HOiPEC ival
n KGle ywvia.

n
Na BpeiTe ndoa akTivia gival dUo NapanAnPWUATIKEC YWVIEC, Nou dIAPEPOUV " rad.

3N
Avn<w< — /va OEiEeTE OTI: OUVZW NHW + 40UVW-NHW + 4NPW - €pw < 0.

2€ nola TETApTNHOpIa BpiokeTal n TEAIKN NAEUPd WIAG ywviag ® yia Tnv onoia IoXUel:
ouvw-oPw-(Nuw - 2) > 0.
7n , ,
Av 3n<x< — /va OEIEETE OTI: EQPX - OUVX > NUX.
Na Bpeite TN PEYIOTN Kal TNV €AAXIOTN TIUN TWV NAPACTACEWY, KABWG KAl TIG TIMEC

TWV X, W NoU AauBdavouv auTeg, av X, W avikouv oTo diacTnua [0,2n).

= =- = 2 - = 30uve — 6
a)A=-40uvx +6npw +8  B)B=ouvx-4ouvx +4 )l ="
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KepdAaio 3°: 3.1 TpiywvoueTpikoi ApiBuoi Twviac

16. Na €€eTAosTe av unapyel NPaypaTikog apiBuog x: nux = V6 - /5.
17. Na dci€eTe OTI dev UNApPYEl apIBUOC X yia Tov onoio IoXUEL: NU2X +6 = 5nux.

18. Na dci&eTe OTI dev UNAPXEI NPAYHATIKOG ApIBHOC X yia Tov onoio IoXUel: 4nux — 5k > 0,

K E Z".

19. e 1000KeAEG Tpiywvo ABI(AB = AlN), éxoupe B = 30° kai (BI) = 12cm. Na Bpeite 10
gUBadov Tou Tpiywvou ABI kal To URKOG TNG NAgupac Ar.

20. Na Bpeite Ta onpeia Toung TNG TEAIKAG NAEUPAC TNG YWVIag w Kal ToU TPIYWVOUETPIKOU

1
KUKAOU, yia Tnv onoia IoXUEl: NHw = - e

Nu30° ouv45° £45° nuoo°
£@60° oUV30° NU60° 5P45°

21. Na BpeiTe TNV TIPAR TNE napdoTaonc: A =

22. 'Eva asponAavo PBpiokeTal o€ Upoc 600m ndavw and To €3apoc Kal aKOAOUDBEI
nopeia npooyeiwong nou oxnuatifel ywvia 30° e Tnv opifdvTia €ubeia. MNooca peETpa
Ba diavuoel PEXPI va NPooeyyioel To SIAdPOLO NPOCYEIWONG;

23. Ze KGO opBoywvio Tpiywvo ABI (A = 90°) pe ppadov E, va deifete OTI:

0(2

+ = —,
€pB + opB E

24. Na anodei&ete OTI: NU30° + £p120° + ouv135° - £p3720° - ouv1935° - Nu390° = 0.

B opada
25. Aiveral Tpiywvo ABI pe Uwoc (AA) = 6 cm. Av Ioxuel opB + ol = 4, va BpeiTe TO
guBadov Tou Tpiywvou ABT.

3
26. Av yia Tn ywvia X IoXUEl g < X < Tn, va Bpeite To NpdonUo TNG napdoTaong

A = 2nux + ouvg + e@2x + ouv3x.

27. And Tnv kopu®n K piag noAukatoikiag Uwoug 30m  kanolog BAEMEl TIC AKPEG EVOG
Opopou A, B. Av ol ywviec ano To onpeio napatnpnonc K pe 1o opildvTio €ninedo Tou
dpopou KA = 30° kai KBl = 45° (I To onueio Baong TnG noAukaroikiac), va Ppeite
TO NAATOC TOU JPOOU.
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KepdAaio 3°: 3.1 TpiywvoueTpikoi ApiBuoi Twviac

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Aivetar ofuywvio Tpiywvo ABI kai A onueio TnG nAeupdg BI, woTte Bl = 4BA.
Av AB = AA, va OsiteTe OTI: €PB = 7€Ql.

Ma kabe npaypatikd x, va OeiEeTe OTI I0XUEL: NUX-OUVX - 1 < QUVX - NUX.

3A+2

Na BpeiTe TIC TINEC TOU NpaypaTikoU A JE A > - 3, yId TOV onoio IoXUEl: OUVX = o3

3n
Na anlonoinosTe Tnv napaortaon A = |nux|+|ouvx|+|3nux| - |[4ouvx|, av n < x < -
AiveTtar opBoyavio Tpiywvo ABI ( A = 90°) pe AA To Uyoc Tou. Na dei€eTe OTI:

B + Bnul = 2AA AL AR
a) ynuB + Bnul = B)G_scpr coB

KN n
Na anodeieTe OTI 01 TENIKEG MAEUPEG TWV YWVIWV TNG HOPPNG Y + 2 K € Z, TEPVouv
TOV TPIYWVOHETPIKO KUKAO O€ TEGOEPA Oneia nou oxnuaTifouv TETPAYWVO.

Na Bpeite NOCWV AKTIVIOV €ival N ywvid Nou EXEl TOUC idIOUC TPIYWVOUETPIKOUC

, , n , , . 151 21m
apiBuolg pe T ywvia o = ¢ kai BpiokeTal HETAEU TWV YWVIQV o kar—

AB

3
Aivetar opBoywvio ABIA, yia To onoio IoxUel T =§. Av 1O €upaddv Tou eival

E = 253 cm?, va BpeiTe TIG dIA0TACEIG TOU.

Aivetal 1I000keAEG Tpiywvo ABI (AB = AlN). Av kaBe pia ano TIG i0€G NAEUPEG EXEI UNKOG

dInAdaoio anod tn Baon Br, va anodeifeTe OTI:

A A A V15
a) epB = V15 By4nu— =1 Y)nug-ow o = ——

AUo nAoia avaxwpouv TauTtoxpova and To Aigavi O(0,0). To npwTo NAoIO KIVEITAI
BopeioavaToAikd pe TaxutnTa 30 pikia Tnv ®pa kai oxnuatidel yovia 30° pe Tov
nuiagova Ox. To OeUTeEPO MAOIO KIVEITAl vOTIoavaToAIkG pE TaxutnTa 40 pihia Tnv
wpa kar oxnuatiel yovia 30° pe Tov nuiaEova Ox. Av n opaTdTNTA TN GUYKEKPIPEVN
nuépa ival Ta 35 pilig, va eEeTdoeTe av PeTd and pia wpa Ta&idiou, ol eniBaivovTeg

0TO NPWTO NAOIO £XOUV TN duvaToTNTa va dlakpivouv To JEUTEPO MAOIO.
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KepdAaio 3°: 3.1 TpiywvoueTpikoi ApiBuoi Twviac

TE2T 1°
OEMA 1°: A. Ti AéyeTal AKTIVIO;

B. Na xapakTnpiosTe TIC NapakaTw npoTacelC Je ZwoTo () i Aadog (A).

i) Ta kabe ywvia x 1oxVel: nux-ouvx = 0. >0OAO
ii) MNa kabe ywvia x 1oxver: epx-opx > 0 (ouvx # 0, nux # 0). >0OAO
i) Ma ™ ywvia - 430°, 1oxVel: nu(- 430°) < 0. >0OAO
iv) Av N < X < 2n, TOTE Nux-ouvx < 0. 20OAO
v) Ze kGO appAuywvio ABI 1oxUel: ouvA-ouvB-ouvl < 0. >0OAO
OEMA 2°: Na unoAoyioETE TOUC TPIYWVOUETPIKOUG aplBouc TG ywviag w = - 3—2”.

OEMA 1°: A. MNwg opileTal TO NWITOVO Kal TO GUVNUITOVO WIAG YwViag GTOV TPIYWVOUETPIKO
KUKAO;

B. Na xapakTnpioeTe TIG NapakaTw MPOTACEIC HE ZwoTo (Z) N Adbog (A).

3n
i) Avn<x< > TOTE NUX-ouvx > 0. OAO
17
i) Ioxvel: nu Tn = nu45° OAO
iii) O a€ovag Twv e@anTopevwy ival napaAAnAog oTov x'X. OAO
iv) Ioxuer: nu1000° > 0 OAO
v) Ioxuel yia kabe x, y € R: |2nux - 5ouvy| < 7 OAO

OEMA 2°: Aiveral opBoywvio Tpiywvo ABI (A = 90°). Na dei&eTe OTI:

1
a) opB-epl = =T -1
ep*B+ 1
2 R =¥ —
B) o®’B + £p’B 2B
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